INTRODUCCION

La Marina se encuentra en las etapas finales de limpieza
ambiental del Sitio 24, en la antigua Estacién Naval
Treasure Island (figura 1). Durante el funcionamiento
histdrico de un centro de limpieza en seco en ¢l Sitio 24,

se liberaron al ambiente productos quimicos peligrosos. En
esta hoja de datos se describen las medidas correctivas
realizadas para reducir la concentracion de compuestos
organicos volatiles (COV) presentes ¢n las aguas
subterrdneas v ¢l gas del suelo en todo el sitio.

HISTORIA DEL SITIO

El Sitio 24 esta ubicado a lo largo del margen este de
Treasure Island, e incluye el Edificio 99, que se utilizé como
centro de limpicza en seco desde 1942 hasta 1977, Por lo
general, estos centros utilizan liquidos que, cuando se
vierten o desechan de mancra inadecuada, contaminan el
suclo v las aguas subterrdncas. En una investigacion del
Sitio 24, se determind que este presentaba un riesgo
potencial a la salud humana y el ambiente. Tanto en el
centro de limpieza en seco del Edificio 99 como en sus
alrededores, los COV, especificamente ¢l tetracloroetano
(PCE), el tricloroctano (TCE), el dicloroctano (DCE) y ¢l
cloruro de vinilo (VC), estaban presentes en el suclo, las
aguas subterrancas y ¢l gas del suclo. El PCE es un liquido
comtinmente utilizado para la limpieza en seco. Con ¢l
tiempo, las bacterias naturales del suclo descomponen ¢l
PCE del ambiente v producen TCE, DCE y VC. A veces,
¢stos quimicos se conocen en conjunto como etanos
clorados.

CONTACTOS DEL PROYECTO

as correctivas para la restaurac
e las instalaciones del Sitio 24,
i1a Estacion Naval Treasure Islan

&

En 2002, se encontraron ctanos clorados en las aguas
subterrancas que van desde ¢l Edificio 99 hasta la Bahia de
San Francisco. Entre 2003 y 2012, la Marina realizé un
estudio de tratabilidad en el Sitio 24, en el cual se inyectd un
tipo de bacteria declorante v fuentes de nutrientes (como
aceite vegetal) para los microorganismos de las aguas
subterrdneas. Este aditivo permite que las bacterias
declorantes crezcan v descompongan los etanos clorados en
etanos no toxicos durante ¢l proceso. Esta ¢s una practica
comn para ¢l tratamiento de las aguas subterraneas, que se
conoce como biorremediacion un situ (ISB). El estudio
demostro que los contaminantes podrian descomponerse en
componentes no toxicos.

Despucs de completar el estudio, se redujo significativamente la
cantidad de etanos clorados. Sin embargo, algunos
permanecicron en las aguas subterrdneas, ¢l suclo v el gas del
suclo. Durante una reumién publica en marzo de 2015, 1a Marina
propuso un plan para completar 1a limpieza del Sitio 24.
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Figura 1: Ubicacidn de la antigua Estacion Naval Treasure
Island y el Sitio 24

Si tiene alguna pregunta o inauietud sobre las actividades ambientales llevadas a cabo en el Sitio 24 no dude en
comunicarse con clialduiera de los representantes del proyecto:

Contacto de la Marina Contactodel DISC Contacto de la Junta del Agua
&r Dave Clark Sra. Jusnita Bacey Sra. Katrina Kaiser

Naval Facilities Engineering 700 Heinz Avenue, Suite 200 1515 Clay Street. Suite 1400
Command - Southwest Berkeley, CA 94710 Oakiand, CA 94612

BRAC PMO West (510) 540-2480 (5101 622-2379

33000 Nixie Way juanita bacey@dtsc.ca gov katrina kaiser@waterboards ca gov

Building 50 Suite 207
San Diego, CA 92147
(619) 524.6870

david j.clark2@navy mil
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La Marina recibi6 opiniones puiblicas
sobre las medidas de limpicza propuestas
durante la reunién y un periodo para
comentarios de 30 dias. Los organismos
reguladores, incluida la Agencia de
Proteccion Ambiental de EE. UU.
(USEPA, U.S. Environmental Protection
Agency), el Departamento de Control de
Sustancias Toxicas de California (DTSC;
California Department of Toxic
Substances Control) y la Junta Regional
de Control de Calidad del Agua de la
Bahia de San Francisco (Junta del Agua)
estuvieron de acuerdo con las medidas
correctivas seleccionadas por la Marina y
presentadas en el Acta de Decisiones, que
se cerrd en diciembre de 2015,
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Aguas subtervaneas

Las medidas de limpieza consisticron en
la excavacién del suclo, ¢l tratamiento de
las aguas subterrdneas y el monitoreo de
dichas aguas y del gas del suclo. En la figura 2 se muestra un
mapa conceptual de las medidas correctivas, y en la figura 3
se presenta una vista de planta detallada del trabajo
completado. Antes de implementar la limpicza, se realizé un
estudio de caracterizacion del Sitio 24 previo al disefio, entre
agosto y octubre de 2016, para recolectar datos del suclo v las
aguas subterrancas y, de esta manera, definir los limites de
excavacion y tratamiento de dichas agnas en las tres columnas
restantes de contaminacion.

Entre octubre de 2016 v enero de 2017, la Marina excavd y
removid el suclo del Sitio 24 para eliminar la contaminacién
quimica (ver figara 3). La excavacion dentro del Edificio 99 se
realizd hasta 4,5 pics por debajo de 1a superficie del suclo, v la
excavacion fuera de dicho edificio alcanzé los 7 pies por debajo de
la superficie del suclo. Se recolectaron muestras de verificacion de
descontaminacion de las paredes laterales de la excavacion para
confirmar que todo el suelo contaminado se hubiera retirado.

Excavacion del suelo contaminado afuera del Edificio 99

Figura 2: Diagrama conceptual de fa excavacion; tratamiento de las aguas subterraneas
mediante ZVI/ISB y monitoreo

Los trabajadores retiraron alrededor de 1200 yardas ctibicas de
suclo (alrededor de 92 camiones cargados) v desecharon esa
tierra en un vertedero certificado en Livermore, CA. La Marina
restauro el Sitio 24 a las condiciones anteriores a la
investigacion volviendo a rellenar las dreas excavadas con tierra
limpia y grava y repavimenté el area exterior del Edificio 99.

Entre diciembre de 2016 y febrero de 2017, la Marina realizé
un tratamiento de aguas subterrdncas mediante una
combinacién de reduccion quimica in situ con un producto de
hierro cerovalente (ZVI) v biorremediacién mejorada con
inyecciones de nutrientes. Se inyectaron alrededor de 74.000
libras de ZVI y 43.000 libras de nutrientes en las aguas
subterrancas a través de 182 puntos de inyeccion (ver la
figura 3), lo cual produjo reacciones quimicas y actividades
bioldgicas que degradaron los etanos clorados v los
convirticron en productos no téxicos.

Equipo de inyeccion para tratamiento de las aguas subterraneas
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En marzo y junio de 2017, la Marina complet6 ¢l monitoreo de aguas
subterraneas v gas del suclo para determinar la eficacia del tratamiento de
dichas aguas. Si bien atin bav compuestos organicos volatiles (COV)
presentes por encima de los niveles de limpieza, los resultados demostraron
que el tratamiento de las aguas subterrancas cred las condiciones necesarias
para que los etanos clorados se degraden v conviertan en productos no
toxicos. En algunas dreas, los contaminantes ya no son detectables, mientras
que los resultados de otros muestreos presentan una tendencia descendente
de concentraciones de productos contaminantes. Las medidas correctivas
estan funcionando segiin lo previsto v planificado.

PROXIMOS PASOS

Se llevara a cabo ¢l monitoreo de las aguas subterrdncas v ¢l gas del suclo
cada tres meses durante un minimo de dos afios para verificar que ¢l proceso
de tratamiento de dichas aguas hava sido exitoso y para determinar cudndo
se havan cumplido las metas de limpicza. Si estas no se alcanzaron lucgo de
un afio de monitoreo, podra realizarse un tratamiento de inyeccion adicional
en las aguas subterraneas. Si las metas de limpicza no se cumplen antes del
reacondicionamicnto de la propiedad, sc implementaran controles

Equipos de muestreo de 'gés del suelo

institucionales para restringir el uso de dicha propiedad. Se planca reformar ¢
la mayor parte del Sitio 24 como un espacio abierto (las areas residenciales .
planificadas para el futuro se muestran en la figura 3). Equipos de muestreo de aguas sublerréneas
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Figura 3: Vista de planta de las ubicaciones de excavacion, tratamiento de las aguas subterréaneas y monitoreo
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as correctivas para la restauracior
: las instalaciones del Sitio 24,

PARA OBTENER MAS INFORMACION

Eri las ublcaciones & continuacion enconirara documentos en los cuales se detallan las actividades
relacionadas con las medidas correctivas, incluida el Acta de Decisiones y el Plan de Trabagjo del Disefio
de Recuperacion y las Medidas Correctivas:

San Francisco Public Library
Government Publications Section
100 Larkin strest. 5th Floor
San Francisco, Calitornia 94102
Liame para conocer el horario de atencion: {415) 557-4400

Navy BRAC Caretaker Support Office
1 Avenue of the Palms, Suite 161
Treasure lsland
San Francisco, Calitornia 94130
Liame para conocer el horario de atencion: 415) 743-4729

0S L6 BeluIoHB) ‘00SIoURIH{ UBS
pue|s| ainseal |

191 81NG ‘swjed 8y} JO SNUsAY |
80110 Hoddng Jeyelale) Dy g AreN

ED_002145A_00003755-00004



